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1. RODZAJE | PRZEWIDYWANE ILOSCI WPROWADZANYCH DO SRODOWISKA SUBSTANCJI
LUB ENERGII PRZY ZASTOSOWANIU ROZWIAZAN CHRONIACYCH SRODOWISKO

1.1.

Emisje do powietrza i zasieg oddzialywania

Technologia produkcji biogazu i biometanu oparta bedzie na procesie fermentacji metanowej. Proces
fermentacji bedzie odbywat sie w 3 ukladach fermentacyjnych. W skitad kazdego z uktadéw wchodzi¢ beda:

2 zbiorniki wstepne, w ktorych bedzie nastepowat proces przygotowania substratow
4 zbiorniki fermentacji, w ktérych nastepuje wiasciwy proces produkcji biogazu

2 kogeneratory

stacja uzdatniania biogazu do kogeneratorow

kottownia na biomase

awaryjna pochodnia biogazu

Ponadto na terenie biogazowni oprécz ww. uktadéw fermentacyjnych znajdowac sie beda:

place magazynowe substratéw (na placach magazynowane bedg takie substraty jak: kiszonka,
stoma, obornik bydlecy, pomiot kurzy)

zbiorniki na substraty ptynne (zbiorniki na gnojowice)

hala przygotowania substratu

zbiorniki produktéw pofermentacyjnych

magazyn wycisnietego pofermentu

hala magazynowania suchego pofermentu

instalacja do wytwarzania bioLNG i CO2

zbiorniki bioLNG i CO2 wraz ze stacjg tankowania

infrastruktura dodatkowa: wagi, pompownie, drogi dojazdowe, trafostacje, budynek socjalno-
biurowy, zbiornik p.poz.

W projektowanej biogazowni produkowany bedzie biogaz surowy w ilosci okoto 9000 m3/h, ktéry
zostanie podzielony na dwa strumienie:
1) biogaz przeznaczony do spalania w kogeneratorach, ktére bedg wytwarzaé ciepto i energie
elektryczna (wykorzystywane na potrzeby wtasne zaktadu) — okoto 2700 m3/h
2) biogaz przeznaczony do oczyszczania i uszlachetniania do postaci biometanu - okoto 6300 m?/h.
Biogaz bedzie produkowany z nastepujgcych substratéw:

obornik bydlecy

pomiot kurzy

gnhojowica

inne produkty uboczne pochodzenia zwierzecego
kiszonka z kukurydzy

stoma

poferment (ptynna frakcja)

odpady

Substraty state (obornik, pomiot kurzy, kiszonka z kukurydzy, stoma) bedg przywozone za pomoca
ciggnikéw rolniczych lub siodtowych z naczepami i magazynowe na placu, odpady oraz pozostate produktu
uboczne pochodzenia zwierzecego beda trafiaé bezposrednio do hali przygotowywania substratéw. Substraty
ptynne przywozone bedg beczkowozami i magazynowe bedg w szczelnych zbiornikach.

Surowce w pierwszej kolejnoéci bedg trafia¢ do hali przygotowywania substratu, tu nastepowac bedzie
mieszanie i rozdrabianie surowcéw. Nastepnie odpowiednio przygotowany i rozdrobiony w hali przygotowania
substratow substrat bedzie dozowany do zbiornikow wstepnych za pomoca tadowarek.

Obornik bydlecy i pomiot kurzy mogg by¢ rowniez dostarczane do zbiornikéw wstepnych bezposrednio
z placéw magazynowych, z ominigciem hali przygotowywania substratu. Tak samo substraty ptynne (gnojowica i
poferment) mogg byé rowniez dozowane bezposrednio do zbiornikéw wstepnych z ominieciem hali
przygotowywania substratu, za pomocg systemu rurociggdéw.




Po przygotowaniu masy w zbiornikach wstepnych masa wttaczana jest do komoér fermentacyjnych. W
wyniku procesu prowadzonego w komorach: fermentacyjnej i fermentacji wtérnej powstaje biogaz, ktéry
ujmowany jest w gérnej czesci komor i tam magazynowany na kroétki okres niskocisnieniowo w zamontowanych
na koronie zbiornikach biogazu. Na tym etapie biogaz bedzie wstepnie oczyszczany z siarkowodoru.
Odsiarczanie bedzie prowadzone metodg biologiczng. Bakterie siarkowe bedg rozktada¢ siarkowodor do siarki
elementarnej w przestrzeni gazowej komory fermentacyjnej. Nastepnie surowy biogaz rozdzielany jest na dwa
strumienie: biogaz przeznaczony do spalania w kogeneratorach oraz biogaz przeznaczony do uszlachetniania do
biometanu.

Surowy biogaz kierowany na kogeneratory bedzie wczesniej odsiarczany przez filtry ze ztozem
granulowanym. Tak oczyszczony gaz kierowany bedzie do spalenia w kogeneratorach.

Drugi strumieh surowego biogazu bedzie kierowany na stacje uzdatniania biogazu do biometanu.
Instalacja uszlachetniania biogazu do biometanu bedzie wykonana jako zespdt zbiornikéw, obiektéw i urzadzen
pofgczonych ze sobg technologicznie, stuzgcy do uszlachetniania oczyszczonego biogazu do biometanu.
Inwestor zaktada zastosowanie na biogazowni jednej z ponizszych metod uszlachetniania biogazu do postaci
biometanu:

— absorbcja fizyczna,

— absorbcja chemiczna,

— absorbcja cisnieniowa,

— separacja membranowa,
— separacja kriogeniczna.

Po uzdatnieniu biogaz poddawany bedzie procesowi separacji membranowej, w wyniku czego
uzyskane beda dwa produkty:

1) biometan o zawartosci ok. 97% CH4,

2) dwutlenek wegla, ktory zostanie nastepnie poddany procesom skraplania

Skroplony bioLNG lub bioCNG oraz skroplony CO:z bedzie nastepnie magazynowany w zbiornikach
naziemnych. Dla kazdego ukfadu projektuje sie po jednym zbiorniku 50m?3 CO2 oraz po jednym zbiorniku 80m3
bioLNG lub jednym zbiorniku 240 m3 bioCNG (fgcznie dla biogazowni 3 zbiorniki CO2 i 3 zbiorniki bioLNG lub
bioCNG). Skroplony CO: i bioLNG/bioCNG bedg odbierane przez cysterny ze stacji tankowania.

Masa pofermentacyjna powstata po produkcji biogazu bedzie poddawana separacji na frakcje ciektg
oraz stata. Frakcja stata bedzie przekazywana do magazynu wycisnietego pofermentu, a frakcja ptynna kierowana
bedzie do szczelnych zbiornikéw produktéw pofermentacyjnych przykrytych folig.

Wobec powyzszego na etapie eksploatacji przedsiewziecia emisja substancji do powietrza z terenu
inwestycji pochodzi¢ moze:

Z procesu z magazynowania oraz mechanicznego przygotowywania substratéw do produkc;ji

— z procesu spalania biomasy (stomy) w kottach

— z procesu spalania powstatego w procesie fermentacji biogazu przez kogeneratory

— Z awaryjnego procesu spalania biogazu w pochodniach

— z procesoéw spalania paliw w silnikach pojazdéw/maszyn poruszajgcych sie po terenie inwestycji (wjazdy,
drogi wewnetrzne, place manewrowe, parkingi)

Dodatkowo doda¢ nalezy, Zze na etapie realizacji inwestycji zrodtem emisji zanieczyszczen bedag
prowadzone prace budowlane oraz procesy spalania paliw w silnikach pojazdéw oraz maszyn budowalnych.

Zaznacza sie réwniez, ze sam proces fermentacji nie bedzie zrédtem emisji, gdyz w jego efekcie
powstaje cenny biogaz, zbierany pod koputg i podawany w czesci na kogeneratory, a w czesci na technologie
uszlachetniania. Brak jest rowniez emisji ze zbiornikdw produktéw pofermentacyjnych (zbiorniki wykonane jako
szczelne, przykryte folig).




1.1.1. Opis terenu w zasiegu piecdziesieciokrotnej wysokosci najwyzszego emitora z
uwzglednieniem obszarow prawnie chronionych

Na terenie zaktadu najwyzszy emitor ma wysokosé 10,3 m stgd uwzgledniajgc jego
piecdziesieciokrotng wysoko$¢ otrzymujemy zasieg wynoszacy 515 metréw.
W zasiegu piec¢dziesieciokrotnej wysokosci najwyzszego emitora znajdujg sie:
— Od zachodu teren zakfadu graniczy z terenami pdl uprawnych.
— 0Od potudnia zakfad graniczy z drogg gruntowg oraz terenami pol urwanych, a dalej w kierunku
potudniowym znajduje sie zabudowa zagrodowa.

— Od wschodu teren zaktadu graniczy z terenami pol uprawnych
— Od potnocy teren zaktadu graniczy z terenami pdl uprawnych.

Rysunek 1. Tereny otaczajgce inwestycje

Zrédfo: www.geoportal.gov.pl

Zakfad zlokalizowany jest poza obszarami cennymi pod wzgledem przyrodniczym i chronionymi na
podstawie Ustawy o ochronie przyrody. z dnia 16 kwietnia 2004 r. (t.j. Dz.U. z 2026 poz. 13 z pézn. zm.).
Do potozonych najblizej obszaréw chronionych nalezg:

— Krzywinsko-Osiecki wraz z zadrzewieniami generata Dezyderego Chtapowskiego i kompleksem lesnym
Osieczna-Goéra (woj. wielkopolskie) Obszar Chronionego— odlegtos¢ okoto 9 km od terenu zaktadu

— Rezerwat Czerwona Ré6za — okoto 14 km od zaktadu

— 0OSO Dabrowy Krotoszyhskie PLB300007 — odlegtos¢ okoto 18 km

— SO0 Uroczyska Plyty Krotoszynskiej PLH300002 — odlegtos$¢ okoto 18 km

- Zerkowsko-Czeszewski Park Krajobrazowy — odlegto$¢ okoto 23 km

Zaktad zlokalizowany jest poza obszarami uzdrowisk. Najblizsza wyzsza niz parterowa zabudowa
mieszkaniowa znajduje sie w odlegtosci ok. 100 m od granic zaktadu (450 m od najwyzszego emitora w zespole,
ok. 270 m od najblizszego punktowego emitora w zespole).



http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.PK.31

1.1.2. Poziom szorstkosci terenu

Aerodynamiczny wspotczynnik szorstkosci obliczono zgodnie wedtug wzoru:
_ 1
Zo = ;%:FC X Zoc

F — powierzchnia obszaru objetego obliczeniami [m2],

Fc — powierzchnie sektoréw odpowiadajgcym poszczegdlnym rodzajom pokrycia terenu [m2],

Zoc — wspotczynnik szorstkosci odpowiadajgcy danemu rodzajowi pokrycia [m], wedtug punktu 2.3.
rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektorych
substancji w powietrzu (Dz.U z 2010 r. nr 16, poz. 87).

Wspotczynnik aerodynamicznej szorstkosci terenu wyznaczono dla terenu o promieniu réwnemu
piecdziesieciokrotnej wysokosci najwyzszego emitora, czyli:

e wysokosc¢ najwyzszego emitora H = 10,3 [m],
e promien terenu objetego obliczeniamir = 50 x 10,3 = 515 [m].

Tabela 1 Powierzchnie terenéw o okreslonych wspétczynnikach szorstkosci

Rodzaj poszycia Fc [m?] Zoc [M] FeZoc
Zwarta zabudowa wiejska 213 342 0,5 106 671
Pola uprawne 619 887 0,035 21 696,045
F(catos¢) 833 229
Zo 0,154

Zrédto: Obliczenia wiasne

W zwigzku z brakiem wystepowania zabudowy mieszkaniowej wyzszej niz parterowa w promieniu
réownym dziesieciokrotnej wysokosci najwyzszego emitora (10 x 10,3 = 103 m) lub ktéregos z emitoréow w zespole
(zgodnie z pkt. 3.2 Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie warto$ci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu — Dz. U. Nr 16, poz. 87), obliczenia wykonano na poziomie
terenu.

1.1.3. Okreslenie warunkéw meteorologicznych

Region, w ktérym planowane jest przedsiewziecie, charakteryzuje sie dominujgcym wptywem mas
powietrza polarnomorskiego znad Oceanu Atlantyckiego i zdecydowanie mniejszym wptywem powietrza
kontynentalnego. Wptywa to na rozktad temperatury i opadéw atmosferycznych w ciggu roku. Najczesciej
pojawiajgcg sie masg powietrza jest wilgotne powietrze polarno — morskie przynoszace znad pétnocnego
Atlantyku wzrost zachmurzenia i opady. Znacznie rzadziej naptywa powietrze polarno - kontynentalne z obszarem
zrédliskowym w sektorze wschodnim oraz powietrze zwrotnikowe. Przewazajgce kierunki wiatrow nawigzujg do
kierunku naptywu mas powietrza. Stad najczesciej obserwowane wiatry pochodzg z W i SW, stosunkowo rzadziej
pojawiajg sie wiatry N i NE. Ich $rednia roczna wystepowania nie przekracza 10 %.

Srednia roczna wielko$¢ opadéw na terenie gminy wynosi 542 mm. W przebiegu rocznym najwyzsze
wartosci srednich temperatur miesiecznych przypadajg w lipcu (ok. 180 C). Najnizsza srednia temperatura
wystepuje w lutym (-3,70°C). W przebiegu rocznym zaznacza sie minimum zimowe najczesciej w styczniu i
maksimum letnie w lipcu. Ostatnie przymrozki wiosenne pojawiaja sie okoto potowy kwietnia (przetom kwietnia i
maja), natomiast pierwsze przymrozki jesienne wystepujg najczesciej w drugiej dekadzie pazdziernika. Okres
zalegania pokrywy snieznej wynosi okoto 50 dni, a opady $niezne wystepujg gtéwnie w grudniu, styczniu i lutym.
Liczba dni z temperatura powyzej 0°C wynosi ok. 285 dni. Okres wegetacyjny trwa 215-220 dni.




Do przeprowadzenia analizy rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu zgodnie ze stosowang
metodyka, niezbedne sg nastepujgce dane meteorologiczne:

— $rednia temperatura powietrza,

— $rednie ci$nienie atmosferyczne,

— wysokos¢ pomiaru predkosci i kierunku wiatru, tj. wysokos¢ anemometru,

— tréjparametrowa statystyka warunkéw meteorologicznych, opisanych przez kierunek wiatru,
jego

predkos¢ i stan rownowagi atmosfery wg systematyki Pasquille’a.

Zgodnie z powyzszym, w opracowaniu przyjeto, ze:

— kierunek wiatru podany jest w skali prawoskretnej, od 1 do 36, przy czym numer kierunku
okresla wspoétrzedne strony nawietrznej; kierunek nr 36 odpowiada pétnocy (N);

— predkos¢ wiatru podana jest w zakresie od 1 do 10 m/s i zmienia sie z krokiem 1 m/s;
predkosci mniejsze od 1m/s oraz cisza wigczone sg do grupy predkosci 1 m/s, natomiast
predkosci powyzej 10 m/s klasyfikowane sg fgcznie i stanowig jedng grupe;

— stan réwnowagi atmosfery opisany jest przez 6 klas, zgodnie z oznaczeniami:

1 - rownowaga bardzo chwiejna,

2 - rbwnowaga chwiejna,

3 - rbwnowaga nieznacznie chwiejna,

4 - rbwnowaga obojetna,

5 - rbwnowaga nieznacznie stata,

6 - rownowaga stata i bardzo stata.
Sytuacja meteorologiczna dla stacji Kalisz przedstawia sie nastepujaco:
Stacja meteorologiczna: Kalisz
llo$¢ obserwacji = 29 075

Rysunek 2. Réza wiatréow dla stacji Kalisz

Réza wiatrow sezon roczny
Stacja meteorologiczna: Kalisz
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Zestawienie udziatow poszczeg6lnych kierunkow wiatru %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NNE ENE E ESE SSE S SSW | WSW w WNW | NNW N
7,37 574 7,31 5,21 8,53 8,61 | 10,06 | 10,64 | 15,04 8,53 8,62 4,33

Zestawienie czestosci poszczegolnych predkosci wiatru %

1m/s 2m/s 3m/s 4 m/s 5m/s 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9m/s 10m/s | 11 m/s
29,76 21,08 15,55 11,46 7,72 5,48 4,48 2,69 0,93 0,45 0,40

1.1.4. Aktualny stan zanieczyszczenia powietrza

Aktualny stan zanieczyszczenia powietrza dla terenu planowanego przedsiewziecia przedstawia pismo
Gtoéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (Departament Monitoringu Srodowiska, Regionalny Wydziat
Monitoringu Srodowiska w Poznaniu), znak DMS-P0.731.1.432.2026, z dnia 27 kwietnia 2026 r. (Zatacznik 12
do raportu).

Srednioroczne, szacunkowe wartoéci stezeh wynosza:

e dwutlenek siarki: 3,0 ug/ms,
e dwutlenek azotu: 10,0 ug/ms,
e pyl PM10: 18,0 pg/m?,
e benzen: 0,6 pg/ms,
e oOfow: 0,004 pg/m3,
e pytPM25 10,0 pg/ms.

Tto dla pozostatych substancji uwzglednia sie w wysokosci 10% wartosci odniesienia dla roku, zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektorych
substancji w powietrzu (Dz.U. Nr 16, poz. 87).

1.1.5. Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w powietrzu

Analizy emisji i imisji substancji w powietrzu dokonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 Nr
16, poz. 87).

Wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu dla terenu kraju, oznaczenie numeryczne
tych substancji oraz okresy, dla ktérych sg usrednione wartosci odniesienia, z wytgczeniem obszaréw ochrony
uzdrowiskowej okreslone sg w zatgczniku 1 w/w rozporzadzenia (Dz. U. 2010 Nr 16, poz. 87).

W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci odniesienia dla substancji emitowanych z terenu inwestycji.

Tabela 2. Dopuszczalne poziomy dla niektérych substancji w powietrzu

. Wartosci odniesienia w mikrogramach na
Oznaczenie metr szescienny
Lp. Nazwa substancji ng&ig%iqe (ug/m3) usrednione dla okresu
(numer CAJS) jednej godziny roku kalendarzowego
D1 Da Ra
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1. pyt PM-10 - 280 40 18
2 dwutlenek siarki (Ditlenek 7446-09-5 350 20 3
) siarki)
3 tlenki azotu jako NO2 10102-44- 200 30 10
) (Ditlenek azotu) 0,10102-43-9
4. tlenek wegla 630-08-0 30000 - -
5. benzo/a/piren 50-32-8 0,012 0,001 0,0001
6. amoniak 7664-41-7 400 50 5
7. formaldehyd 50-00-0 50 4 0,4
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: Wartosci odniesienia w mikrogramach na
Oznaczenie metr szescienny
Lp. Nazwa substancji n:&i%%iqe (ug/m3) usrednione dla okresu
(numer C AfS) jednej godziny roku kalendarzowego
D1 Da Ra
8 weglowodory aromatyczne - 1000 43 4,3
9. weglowodory alifatyczne - 3000 1000 100
10. pyt zawieszony PM 2,5 - 20 10
11 siarkowodor 7783-06-4 20 5 0,5

W kolumnie nr 6 zamieszczono aktualng warto$¢ tta zanieczyszczen podanego przez Giéwny
Inspektorat Ochrony (Departament Monitoringu Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska
w Poznaniu), znak DMS-P0.731.1.432.2026, z dnia 27 kwietnia 2026 r.

Obowigzujgce przepisy z zakresu ochrony powietrza atmosferycznego naktadajg koniecznosé
utrzymania imisji poza granicami dziatki, na ktérej posadowiony jest obiekt, na poziomie nieprzekraczajgcym
poziomu dopuszczalnego.

1.1.6. Oddzialywanie na powietrze atmosferyczne w trakcie realizacji inwestycji

Na etapie prowadzenia prac budowlanych podstawowym zrédtem emisji zanieczyszczen bedzie praca
urzadzen i maszyn wykorzystywanych przy budowie. Oprécz tego w miejscu prowadzenia robot budowalnych
moze wystgpi¢ takze emisja pylu zwigzana z wykonywaniem prac ziemnych, poruszaniem si¢ pojazdéw po
nieutwardzonych drogach gruntowych, jak réwniez z transportem materiatdw sypkich. Zminimalizowanie
oddziatywania w fazie realizacji inwestycji polega¢ bedzie na stosowaniu w petni sprawnego sprzetu, ograniczaniu
czasu pracy sprzetu do niezbednego minimum jak réwniez na odpowiedniej organizacji robot ograniczajgcej
wtorne pylenie.

W celu ograniczenia emisji zanieczyszczen, zwlaszcza pytowych, na etapie realizacji inwestycji nalezy:

— zraszac teren w okresie bezdeszczowym,

— ograniczy¢ predko$¢ pojazdow budowy do niezbednego minimum,

— w miare mozliwosci utwardzi¢ drogi dojazdowe, ktérymi przewozone bedg materiaty na terenie inwestycji,

— transportowac materiaty sypkie z uzyciem plandek chronigcych przed ich rozwiewaniem,

— skladowac¢ materiaty sypkie pod przykryciem zabezpieczajgcym je przed rozwiewaniem;

— dbac¢ o stan techniczny maszyn i urzgdzen wykorzystywanych do prac budowlanych, a w szczegdlnosci
0 jakos¢ wykorzystywanego paliwa.

Nalezy zaznaczy¢, iz oddziatywanie inwestycji na powietrze atmosferyczne na etapie jej realizacji
bedzie miato charakter lokalny, krétkotrwaty i ustgpi wraz z oddaniem inwestycji do uzytku.

1.1.7. Obliczenia wielkosci emisji i rozktadu stezen emitowanych substancji w trakcie
eksploatacji przedsiewziecia

1.1.7.1. Emisja z magazynowania substratéw

Do procesu produkcji biogazu w fermentorach omawiana instalacja bedzie wykorzystywac nastepujgce
substraty:

— Obornik bydlecy (przywozony na biezaco oraz magazynowany z zastosowaniem przykrycia folig lub w
foliowych rekawach magazynowych na placu magazynowym oznaczonym na PZT numerem 5)

— Obornik kurzy (przywozony na biezgco oraz magazynowany z zastosowaniem przykrycia folig lub w
foliowych rekawach magazynowych na placu magazynowym oznaczonym na PZT numerem 5)

— Gnojowica (przetrzymywang w zbiornikach na substraty ptynne (oznaczone na PZT numerem 7)

— Stoma oraz kiszonka z kukurydzy (magazynowana na placu magazynowym oznaczonym na PZT jako 5
z zastosowaniem przykrycia folig lub w foliowych rekawach magazynowych)

— Poferment zawracany z procesu (dostarczany bezposrednio z procesu bez magazynowania)
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Odpady oraz pozostate uboczne produkty pochodzenia zwierzecego nie bedg magazynowe na placach,
bedg trafia¢ bezposrednio do hali przygotowania substratow i tam odpowiednio rozdrabniane, mieszane i
wprowadzane do procesu.

Procesy magazynowania:

Obornik bydlecy, obornik kurzy bedg na biezgco przywozone z ferm i czasowo magazynowe Z
zastosowaniem przykrycia folig lub w foliowych rekawach magazynowych na placach magazynowych. W zwigzku
z tym pozwoli to na organicznie emisji odoréw. Emisja substancji zapachowych moze mie¢ miejsce jedynie, kiedy
surowce bedg odkrywane na czas pobrania surowca do procesu technologicznego (emisja niezorganizowana).
Zaznacza sie, ze jest to emisja pomijalna.

Gnojowica bedzie dostarczana beczkowozami i magazynowana w szczelnych zbiornikach na substraty
ptynne (oznaczone na PZT numerem 7), stgd gnojowica bedzie transportowana systemem rur do zbiornikow
wstepnych. Brak jest emisji zarobwno w procesie zatadunku, transportowania czy magazynowania gnojowicy.

1.1.7.2. Emisja z mechanicznego przygotowywania substratow do produkcji

Mechaniczne przygotowywania substratow do produkcji (hala przygotowywania substratéow):

W hali bedzie nastgpowato przyjecie, roztadunek oraz przygotowanie dowozonych substratow do
wprowadzania ich do instalacji. Odbywac¢ sie tutaj bedzie wstepne przygotowanie, rozdrabnianie i mieszanie
surowcow (w tym rowniez ewentualne rozpakowywanie trafiajgcych odpadow). Wstepnie przygotowane substraty
bedg dozowane fadowarkami do podajnikdw substancji statych znajdujgcych sie przy kazdym zbiorniku
wstepnym.

Powietrze procesowe z hali przygotowania substratow bedzie odprowadzane za pomocg 4
wentylatorow.

Emisje amoniaku z przygotowywania substratow obliczono na podstawie wskaznika emisji jak dla
obornika na podstawie publikacji lowa Concentrated Animal Feeding Operations Air Quality Study, February
2002, wskaznik ten wynosi:

5 g/m?x24h*

Emisje siarkowodoru z przygotowywania substratéw obliczono na podstawie wskaznikow emisji jak dla
obornika na podstawie publikacji Measurement of Air Pollutant Emissions from a Confined Poultry Facility, Utah
State University 2009, wskaznik ten wynosi:

0,35 g/m?x24h-t

Obliczenia emisji maksymalnej amoniaku i siarkowodoru:
Emax: ax b
Emax - emisja maksymalna wyrazona w kg/h
a - emisja jednostkowa wyrazona w g/m?x 24h -1
amoniak— 5g/m?/24 h = 0,2083 g/m?/h, siarkowodoér 0,35g/m?/24 h=0,014583 g/m?/h
b — powierzchnia hali wykorzystywana do przygotowywania substratéow w m? — 550 m?
Emisja maksymalna:
NHs3 - Emax = 0,2083g/m?/h x 550 m?2 = 0,114583 kg/h
H2S — Emax= 0,014583 g/m/h x 10 m2= 0,008021 kg/h
Obliczenia emisji rocznej amoniaku i siarkowodoru prowadzono w nastepujacy sposoéb:

Eroczna= Emax X 8760 h

Emax - emisja maksymalna wyrazona w kg/h
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Emisja $rednioroczna:
NHs - Emax = 0,114583 kg/h x 8760 h = 1003,75 kg/rok = 1,00375 Mg/rok
H2S — Emax= 0,008021 kg/h x 8760 h = 70,2625 kg/rok = 0,0702625 Mg/rok

Powyzszg emisje podzielono na 4 pracujgce w hali wentylatory dzielgc emisje zgodnie z wydajnosciami
wentylatorow. Ponizej w tabelach przedstawiono parametry wentylatorow oraz emisje przypadajgcg na kazdy
emitor.

Ponizej w tabelach przedstawiono parametry wentylatorow oraz emisje przypadajgcg na kazdy emitor.
Tabela 3. Parametry emitoréw z hali przygotowywania substratéw

.. . . ) Wydajnos¢ Roczny
Nu_mer Nazwa llosé Wysokosé Srednica Ro_dzaj Wentylatora | €2as pracy
emitora [m] wylotu [m] | emitora
[w m®h] [h]
Wentylator
E10.1 wywiewny - .
hala 2 95 0414 | PO 10 000 8760
E10.2 przygotowania y
substratow
Wentylator
E11.1 wywiewny - .
hala 2 9,5 0,2 ioraindied 600 8760
E11.2 przygotowania y
substratow
Tabela 4. Emisja z hali przygotowania substratéw
Emisja
Numer emitora Substancja maksymalna srednioroczna
kg/h Mg/rok
E10.1 amoniak 0,05405 0,47347
' siarkowodor 0,00378 0,47347
£10.2 amoniak 0,05405 0,47347
' siarkowodor 0,00378 0,47347
E111 amoniak 0,003243 0,028408
' siarkowodor 0,000227 0,001989
T amoniak 0,003243 0,028408
' siarkowodor 0,000227 0,001989
1.1.7.3. Emisja z dozowania substratow

Dozowanie substratéw do zbiornikéw wstepnych

Substraty po wczesniejszym ich przygotowaniu w hali przygotowania substratéow bedg dozowane
tadowarkami do podajnikdéw substancji statych znajdujgcych sie przy kazdym zbiorniku wstepnym, pozostate
substraty state, czyli obornik bydlecy i pomiot kurzy mogg by¢ dozowane réwniez bezposrednio do podajnikdw.
Zaznacza sie, iz podczas dozowania substratéw stalych moze dochodzi¢ do nieznacznej emisji zwigzanej z
przetadunkiem i zatadunkiem substancji organicznych do podajnika. Emisja ta jest pomijalnie mata i ma charakter
niezorganizowany.

Dozowanie substratéw ptynnych odbywac sie za pomocg systemu rurociggéw technologicznych
bezposrednio do zbiornika wstepnego, co w catosci ograniczy ewentualng emisje.
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1.1.7.4. Emisja z energetycznego spalania paliw

KOTLY NA BIOMASE

Na terenie biogazowni bedg zlokalizowane 3 kotty opalane stomg. Kotty te bedg produkowaé ciepto na
potrzeby proceséw technologicznych jedynie w momencie braku pracy kogeneratorow.

Projektuje sie kotlty o mocy cieplnej ok.1,5 MW, natomiast nominalna mocy cieplna wprowadzona w
paliwie dla kazdego z kottéw bedzie wynosi¢ 1,765 MW kazdy. Spaliny z procesu spalania biomasy (stomy) w
kottach bedg odprowadzane osobnymi dla kazdego z kottéw emitorami o parametrach podanych w ponizszej
tabeli.
Tabela 5. Parametry emitoréw z kottéw na biomase

< Roczn
Numer Nazwa Wysokos¢é Srednica Rodzaj czas ;ra)::y
emitora [m] wylotu [m] | emitora [h]
Komin kotta ionow
EB1 na biomase nr 6,0 0,5 P y 87,6
1 otwarty
Komin kotta ionow
EB2 | nabiomase nr 6,0 0,5 P y 87,6
2 otwarty
Komin kotta ionow
EB3 na biomase nr 6,0 0,5 P y 87,6
3 otwarty

Ponizej przedstawiono tok obliczen emisji dla pojedynczego kotta na biomase. Wskazniki zaczerpnieto
z publikacji ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW"
KOBIZE, Warszawa, grudziehn 2023. Dla pytu wskaznik emisji przyjeto na podstawie dopuszczalnych standardow
emisji.

Warto$¢ opatowg dla stomy przyjeto jako 15 600 kJ/kg (jak dla brykietu stomy).

TOK OBLICZEN:

Maksymalng ilo$¢ zuzywanego paliwa obliczono ze wzoru:

Q

max =
W,-n [kg/h]

gdzie: Q- wydajnos¢ cieplna kotta [ kd/h ]

Wd- warto$¢ opatowa paliwa [ kd/kg ]
n- sprawnosc cieplna kotta

W przypadku kotta wydajnos¢ cieplna = 1500 kW * 3600 = 5400000 kJ/h, maksymalna ilos¢ zuzywanego paliwa

Bmax = 5400000/(15600 * 0,85) = 407,2 kg/h
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W?zory do obliczenia emisji:

Emisja z kotta
Emisja dwutlenku siarki:
ESO2 = Bmax * Wrz * Eb* 10®
gdzie :
Bmax- maksymalne zuzycie paliwa, Mg/h
Wrz - wartos$¢ opatowa paliwa, kd/kg
Eb - wskaznik emisji, g/GJ
ESO. = 0,407 * 15600* 20 * 106 = 0,12706 kg/h
Emisja tlenkow azotu:
ENOx = Bmax * Wrz * Eb* 10®
gdzie :
Bmax- maksymalne zuzycie paliwa, Mg/h
Wrz - warto$¢ opatowa paliwa, kd/kg
Eb - wskaznik emisji, g/GJ
ENOx = 0,407 * 15600* 150 * 106 = 0,9529 kg/h
Emisja tlenku wegla:
ECO = Bmax * Wrz * Eb* 106
gdzie :
Bmax- maksymalne zuzycie paliwa, Mg/h
Wrz - warto$¢ opatowa paliwa, kd/kg

Eb - wskaznik emisji, g/GJ

ECO = 0,407 * 15600* 300 * 106 = 1,9059 kg/h

Emisja benzo/a/pirenu:
EB(a)P = Bmax * Wrz * Eb* 106
gdzie :
Bmax- maksymalne zuzycie paliwa, Mg/h
Wrz - warto$¢ opatowa paliwa, kd/kg
Eb - wskaznik emisji, g/GJ
EB(a)P = 0,407 * 15600* 0,012 * 10 = 0,00007624 kg/h

Emisja obliczona ze stezen w spalinach:

Natezenie przeptywu spalin w warunkach normalnych =3753 m3/h, umownych = 3753 m3/h (9217 m?3/Mg)

Rzeczywista zawarto$¢ tlenu w spalinach 9,71 %.

Natezenie przeptywu spalin w warunkach umownych w przeliczeniu na 6 % O2= 2826,3 m%h

Zanieczyszczenie Stezenie w spalinach Emisja kg/h
mg/m?3
Pyt 100 0,2826

Dla emisji pytu obliczonej ze wskaznikow KOBIZE stwierdzono przekroczenie standardéw emisyjnych (emisja
0,445 kg/h, stezenie 157,3 mg/m3), w zwigzku z czym konieczne bedzie zastosowanie urzgdzenia odpylajgcego.
Specyfikacja przyktadowego urzgdzenia odpylajgcego stanowi Zatacznik 13 do raportu. Producent zapewnia
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stezenie pylu po oczyszczeniu na poziomie 50 mg/m?3, jednakze w obliczeniach wzieto pod uwage maksymalng
dopuszczalng warto$¢é ze standardéw emisyjnych wynoszaca 100 mg/m3.

Kociot Bmax = 0,4072 Mg/h

Zestawienie wielkosci emisji

Brok = 35,67 Mg/rok

Nazwa zanieczyszczenia Wskaznik Emisja maksymalna Emisja roczna i $rednioroczna
emisji
kg/Mg mg/s kg/h Mg/rok kg/h
Pyt 0,69403 78,5 0,2826 0,02476 0,002826
w tym pyt do 2,5 pm 0,3966 44,9 0,1615 0,01415 0,001615
w tym pyt do 10 pm 0,5948 67,3 0,2422 0,02122 0,002422
Dwutlenek siarki (SO2) 0,312 35,3 0,1271 0,01113 0,00127
Tlenki azotu jako NO; 2,34 264,7 0,953 0,0835 0,00953
Tlenek wegla (CO) 4,68 529 1,906 0,1669 0,01906
Benzo/a/piren 0,000187 0,02118 0,0000762 0,00000668 0,000000762

Czas emisji = 87,6 godzin

Teoretyczng ilo$¢ spalin ze spalania biomasy obliczono wg. wzoru:
Vz =0,212*Wd + 1,65 +(A - 1)*(0,241*Wd + 0,5)

gdzie:
Vz - ilo$¢ spalin w warunkach normalnych, m3/kg paliwa
Wd - warto$¢ opatowa paliwa, MJ/kg
A - wspotczynnik nadmiaru powietrza

llos¢ spalin w warunkach normalnych z kotta jest rowna:

Vz = 0,212 *15,6 +1,65 + (2 - 1)* (0,241 * 15,6 + 0,5)

Vz = 9,217 m3kg

Vn =9,217 * 407,24 = 3753 m%h

Temperatura u wylotu z emitora Tk=488,2-0,5* 6 =4852K

llos¢ goracych gazéw uchodzgcych z emitora:

Vg = Vn*Tk/273,15 = 3753,4 * 485,2 / 273,15 = 6667 m3/h

Powierzchnia przekroju emitora:

F = n*d%4 = 3,1416 * 0,5%/4 = 0,196 m?

Predkos¢ gazéw u wylotu z emitora:

0,196 * 3600

Zestawienie sktadu frakcyjnego pytu dla spalania biomasy

Zakres frakdji Udziat, %
do 2,5 pm 57,14
powyzej 2,5 do 10 pm 28,57
powyzej 10 um 14,29
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SILNIKI KOGENERACYJNE

Na terenie biogazowni bedzie zlokalizowanych 6 silnikéw kogeneracyjnych. Dla kazdego z ukladow
fermentacyjnych po 2 silniki kogeneracyjne. W silnikach kogeneracyjnych bedzie spalana czes¢ biogazu
powstatego w procesie fermentacji (pozostaty biogaz bedzie oczyszczany do biometanu i CO2). Ciepto i energia
powstate w procesie spalania biogazu w kogeneratorach bedzie wykorzystywane w 100% przez instancje.

Spaliny z procesu spalania biogazu bedg odprowadzane osobnymi dla kazdego z kogeneratorow
emitorami o parametrach podanych w ponizszej tabeli. Biogaz przed podaniem na kogeneratory bedzie
odsiarczany.

Moc elektryczna kazdego z silnikéw to ok. 1168 kW, moc cieplna ok. 1220 kW, natomiast nominalna
moc cieplna (wprowadzona w paliwie) wynosi¢ bedzie ok. 2,73 MW.
Tabela 6. Parametry emitoréw z kogeneratoréw

S i Roczn
dumer | amwa | Wnokose | " | Rodin | czas pray
[m] [h]
EKT | kogeneracyines 6,0 0.5 pionowy | g575 4
gener‘]r;a1cyjnego , , otwarty ,
i ) Komin siIr)ika pionowy
ogenenrra(Z:anego 6,0 0,5 otwarty 8672,4
Komin silnika pionowy
EK3 kogenirfgyjnego 6,0 0,5 otwarty 8672,4
i ) Komin siIr?ika pionowy
ogenenrrazyjnego 6,0 0,5 otwarty 8672,4
» Komin siIr)ika pionowy
5 kogenenrra(S:anego 6,0 0,5 otwarty 8672,4
Komin silnika ionow
EK6 kogenenrfé:yjnego 6,0 0,5 %twa rtyy 8672,4

Ponizej przedstawiono tok obliczen emisji dla pojedynczego kogeneratora. Wskazniki zaczerpnieto z

niemieckiego rozporzgdzenia w sprawie czystosci powietrza (TA-Luft) z 30 lipca 2002 r., przytoczonych za
ttumaczeniem publikacji Biogaz. Produkcja. Wykorzystywanie, opracowanej przez Institut fur Energetik und
Umwelt gGmbH w Lipsku (Tab. 12):

Tabela 7. Wskazniki emisji dla biogazu

Rodzaj emitowanej Jednostka Wartos¢ wskaznika
substancji
tlenek wegla mg/m?3 1000
tlenki azotu mg/m? 500
dwutlenek siarki mg/m? 350
pyt PM-10 mg/m3 20
formaldehyd mg/m?3 60

Wartos$¢ opatowg dla biogazu przyjeto jako 21 800 kJ/m3 gazu.

TOK OBLICZEN:
Maksymalng ilos¢ zuzywanego paliwa obliczono ze wzoru:

17



0

max -
W,-n [m¥h]
gdzie: Q- wydajnos¢ cieplna silnika [ kd/h ]
Wd- warto$¢ opatowa paliwa [ kJ/m3 ]
n- sprawnos$c cieplna silnika

W przypadku silnika wydajnosé cieplna = 2400 kW * 3600 = 8640000 kJ/h, maksymalna ilo$¢ zuzywanego paliwa

Bmax = 8640000/(21800 * 0,879) = 450,9 m*h

Wzory do obliczenia emisiji:

Emisja z silnika

Emisja pytu:

Ep =Bmax * E'p

gdzie:
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa, min m3/h
E'p - wskaznik unosu pytu, kg/min m3

Ep =0,0004509 * 20 = 0,009018 kg/h

Zawarto$¢ pytu do 2,5 ym w emitowanym pyle = 99,2 %
Emisja pytu do 2,5 ym = 0,009018%99,2/100 = 0,008946 kg/h

Zawartosc¢ pytu od 0 do 10 ym w emitowanym pyle = 99,4 %
Emisja pylu do 10 ym = 0,009018%99,4/100 = 0,008964 kg/h

Emisja dwutlenku siarki:
ESOz = Bmax * E'
gdzie :
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa, min m3/h
E' - wskaznik dla dwutlenku siarki, kg/min m3
ESO2 = 0,0004509 * 350 = 0,15781 kg/h
Emisja tlenkow azotu:
ENOx = Bmax * E'
gdzie :
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m3/h

E' - wskaznik emisji tlenkéw azotu, kg/min m3

ENOx= 0,0004509 * 500 = 0,22544 kg/h
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Emisja tlenku wegla:
ECO =Bmax * E'
gdzie :
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m3/h
E' - wskaznik emisji tlenku wegla, kg/min m3
ECO= 0,0004509 * 1000 = 0,4509 kg/h
Emisja formaldehydu:
Eformaldehyd = Bmax * E'
gdzie :
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m3/h

E' - wskaznik emisji formaldehydu, kg/min m3

Eformaldehyd= 0,0004509 * 60 = 0,027053 kg/h
Zestawienie wielko$ci emisji
Silnik

Bmax = 0,4509 tys. m%/h Brok = 3910 tys.m3rok

Nazwa zanieczyszczenia Wskaznik Emisja maksymalna Emisja roczna i $rednioroczna
emisji
kg/min m3 mg/s kg/h Mg/rok kg/h
Pyt 20 2,505 0,00902 0,0782 0,00893
w tym pyt do 2,5 pm 19,84 2,485 0,00895 0,0776 0,00886
w tym pyt do 10 pm 19,88 2,49 0,00896 0,0777 0,00887
Dwutlenek siarki (SOy) 350 43,8 0,1578 1,369 0,1562
Tlenki azotu jako NO; 500 62,6 0,2254 1,955 0,2232
Tlenek wegla (CO) 1000 125,2 0,451 3,91 0,446
Formaldehyd 60 7,51 0,02705 0,2346 0,02678
Czas emisji = 8672,4 godzin
Silnik A=1,16
W?zory do obliczenia iloéci spalin ze spalania gazu.
VCO2 = CO2 + CO’ + CH4' + 2(C2H2" + C2H4’ + C2He’) + EXCxHy'
VSO:2 = HzS'
VH20 = H2" + 2(CH4’ + C2H4') + C2H2’ + 3C2He” + Zy/2CxHy' + H2S'+ H20°
VOzmin = (H2' + CO’)/2 + 2CH4’ + 2,5C2H2" + 3C2H4’ + 3,5C2He’ + Z(x+y/4)CxHy'+ 1,5H2S' — O2’
Vpmin = VO2min/0,21
VN2 = N2’ + 0,791Vpmin
VO2 = 0,21(A-1)Vpmin
Vsp = VCO2 + VSO2 + VH20 + VN2 + VO2
Udziaty sktadnikow w spalinach m3/m?3
Substancja | Zawart.%obj. | VCO,+ SO, VH,0 VO,min Vpmin VN, VO, Vsp
CH, 60,00 0,60000 1,20000 1,20000 5,71429 5,25088 0,19580 7,24669
CO, 35,90 0,35900 - 0,00000 0,00000 - - 0,35900
H. 0,20 - 0,00200 0,00100 0,00476 0,00438 0,00016 0,00654
H.S 0,10 0,00100 0,00100 0,00150 0,00714 0,00656 0,00024 0,00881
H-0 3,30 - 0,03300 0,00000 0,00000 - - 0,03300
0, 0,50 - - -0,00500 -0,02381 -0,02188 -0,00082 -0,02269
Razem 100,00 0,96000 1,23600 1,19750 5,70238 5,23994 0,19540 7,63134

llo$¢ spalin w warunkach umownych (suchych)= VCO2+VSO2+VN2+VO:2 = 6,39534 m3/ m? gazu.
llos¢ spalin w warunkach normalnych (wilgotnych)= VCO2+VSO2+VN2+VO2+VH20 = 7,63134 m3/ m3 gazu.
Po uwzglednieniu zawilzenia powietrza 0,1 kg/kg, ilo$¢ spalin wilgotnych = 8,69392 m3/m3.
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llos¢ spalin ze spalania 450,9 m3/h gazu = 3920 m%/h, spalin suchych = 2883,6 m3/h, O> = 3,055 %
Temperatura u wylotu z emitora Tk=701,2-0,5* 6 =698,2K

llos¢ goragcych gazéw uchodzgcych z emitora:
Vg = Vn*Tk/273,15 = 3920 * 698,2 / 273,15 = 10019 m3h

Powierzchnia przekroju emitora:
F = n*d?4 = 3,1416 * 0,5%/4 = 0,196 m?

Predkos¢ gazéw u wylotu z emitora:

W= ————----—- = - = 14,17 m/s

Zestawienie skfadu frakcyjnego pytu pobieranego z biblioteki CEIDARS

Zrodio danych: "Updated CEIDARS Table with PM2.5 Fractions".EPA California Air Resources Board.
Nazwa procesu: Spalanie wewnetrzne (silniki)Paliwa gazowe

Zakres frakcji Udziat, %
do 2,5 um 99,2
powyzej 2,5 do 10 pm 0,2
powyzej 10 pm 0,6

POCHODNIE — awaryjne spalanie biogazu

Na terenie biogazowni bedg zlokalizowane 3 awaryjne pochodnie spalajgce biogaz w razie braku pracy
kogeneratorow. Dla kazdego z uktadow fermentacyjnych zaprojektowano po 1 pochodni. Maksymalng ilos¢
biogazu spalanego w 1 pochodni obliczono jako 900 m3h. Pochodnie bedg stanowi¢ zabezpieczenie przed
wypuszczaniem produkowanego biogazu do atmosfery.

Biogaz przed podaniem na kogeneratory/pochodnie bedzie odsiarczany metodg biologiczng - bakterie
siarkowe bedg rozklada¢ siarkowodor do siarki elementarnej w przestrzeni gazowej komory fermentacyjne;.
Wodwczas siarka wytrgci sie w postaci zéitego osadu.

Tabela 8. Parametry emitoréw — awaryjne pochodnie gazowe

.. | Srednica : Roczny
Nu.mer Nazwa Wysokosé wylotu Ro.dzaj czas pracy
emitora [m] emitora
[m] [h]
EP1 Pochodnia nr 1 10,3 1,3 pionowy 87,6
otwarty
EP2 Pochodnia nr 2 10,3 13 pionowy 876
otwarty
EP3 Pochodnia nr 3 10,3 1.3 pionowy 87,6
otwarty

Ponizej przedstawiono tok obliczen emisji dla pojedynczej pochodni. Wskazniki zaczerpnieto z
niemieckiego rozporzgdzenia w sprawie czystosci powietrza (TA-Luft) z 30 lipca 2002 r., przytoczonych za
ttumaczeniem publikacji Biogaz. Produkcja. Wykorzystywanie, opracowanej przez Institut fur Energetik und
Umwelt gGmbH w Lipsku (Tab. 12):
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Tabela 9. Wskazniki emisji dla biogazu

Rodzaj emitowanej Jednostka Wartos¢ wskaznika
substancji
tlenek wegla mg/m?3 1000
tlenki azotu mg/m3 500
dwutlenek siarki mg/m? 350
pyt PM-10 mg/m3 20
formaldehyd mg/m3 60

Wartos$¢ opatowg dla biogazu przyjeto jako 21 800 kJ/m3 gazu.

TOK OBLICZEN:
Maksymalng ilos¢ zuzywanego paliwa obliczono ze wzoru:

Bmax - W .
a1 [m3/h]
gdzie: Q- wydajnos¢ cieplna kotta [ kJ/h ]
Wd- warto$¢ opatowa paliwa [ kJ/m3 ]
n- sprawnos$c¢ cieplna kotta

Wzory do obliczenia emisji:

Emisja z Pochodni

Emisja pytu:

Ep=Bmax *E'p

gdzie:
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa, min m3/h
E'p - wskaznik unosu pytu, kg/min m3

Ep =0,0009 * 20 = 0,018 kg/h

Pyt zawiera 100 % frakcji do 2,5i 10 ym

Emisja dwutlenku siarki:

ESO2 = Bmax * E'

gdzie :

Bmax - maksymalne zuzycie paliwa, min m3/h

E' - wskaznik dla dwutlenku siarki, kg/min m3

ESO2 = 0,0009 * 350 = 0,315 kg/h
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Emisja tlenkéw azotu:
ENOx = Bmax * E'
gdzie :
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m3/h
E' - wskaznik emisji tlenkéw azotu, kg/min m3
ENOx= 0,0009 * 500 = 0,45 kg/h
Emisja tlenku wegla:
ECO =Bmax * E'
gdzie :
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m3/h
E' - wskaznik emisji tlenku wegla, kg/min m3
ECO=0,0009 * 1000 = 0,9 kg/h
Emisja formaldehydu:
Eformaldehyd = Bmax * E'
gdzie :
Bmax - maksymalne zuzycie paliwa min m3/h

E' - wskaznik emisji formaldehydu, kg/min m3

Eformaldehyd= 0,0009 * 60 = 0,054 kg/h

Zestawienie wielko$ci emisji

Kociot Pochodnia Bmax = 0,9 tys. m3/h  Brok = 78,84 tys.m?®rok

Nazwa zanieczyszczenia Wskaznik Emisja maksymalna Emisja roczna i $rednioroczna

emisji
kg/min m3 mg/s kg/h Mg/rok kg/h

Pyt 20 5 0,018 0,001577 0,00018

w tym pyt do 2,5 pm 20 5 0,018 0,001577 0,00018

w tym pyt do 10 pm 20 5 0,018 0,001577 0,00018
Dwutlenek siarki (SOy) 350 87,5 0,315 0,02759 0,00315
Tlenki azotu jako NO; 500 125 0,45 0,0394 0,0045
Tlenck wegla (CO) 1000 250 0,9 0,0788 0,009
Formaldehyd 60 15 0,054 0,00473 0,00054

Czas emisji = 87,6 godzin
Kociot Pochodnia =11

Wzory do obliczenia iloéci spalin ze spalania gazu.

VCO2 = CO2" + CO’ + CH4 + 2(C2H2" + C2H4’ + C2He’) + EXCxHy'

VSO: = H,S'

VH20 = H2" + 2(CH4’ + C2H4') + C2H2’ + 3C2He™ + Zy/2CxHy' + H2S'+ H20°
VO2min = (H2' + CO’)/2 + 2CH4’ + 2,5C2H2’ + 3C2H4’ + 3,5C2H6’ + Z(x+y/4)CxHy'+ 1,5H2S' — O2’

Vpmin = VO2min/0,21

VN2 = N2’ + 0,791Vpmin

VO2 = 0,21(A-1)Vpmin

Vsp = VCO2 + VSO2 + VH20 + VN2 + VO2

Udziaty sktadnikow w spalinach m*/m?3
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Substancja | Zawart.%obj. | VCO,+ SO, VH,0 VO,min Vpmin VN, VO, Vsp
CH., 60,00 0,60000 1,20000 1,20000 5,71429 4,96571 0,12000 6,88571
CO, 35,90 0,35900 - 0,00000 0,00000 - - 0,35900
H, 0,20 - 0,00200 0,00100 0,00476 0,00414 0,00010 0,00624
H,S 0,10 0,00100 0,00100 0,00150 0,00714 0,00621 0,00015 0,00836
H.O 3,30 - 0,03300 0,00000 0,00000 - - 0,03300
O, 0,50 - - -0,00500 -0,02381 -0,02069 -0,00050 -0,02119
Razem 100,00 0,96000 1,23600 1,19750 5,70238 4,95537 0,11975 7,27112

llos¢ spalin w warunkach umownych (suchych)= VCO2+VSO2+VN2+VO2 = 6,03512 m3/ m? gazu.
llos¢ spalin w warunkach normalnych (wilgotnych)= VCO2+VSO2+VN2+VO2+VH20 = 7,27112 m3/ m?3 gazu.

llos¢ spalin ze spalania 900 m3/h gazu = 6544 m3/h, spalin suchych =5431,6 m3h, O2= 1,984 %

Przyjeto temperature u wylotu z emitora 600 °C ( Tk= 873,2 K)

llos¢ gorgcych gazéw uchodzgcych z emitora:
Vg = Vn*Tk/273,15 = 6544 * 873,2 / 273,15 = 20919 m3/h

Powierzchnia przekroju emitora:

F = n*d?/4 = 3,1416 * 1,3%/4 = 1,327 m?

Predkos¢ gazéw u wylotu z emitora:

Zrodio danych: "Updated CEIDARS Table with PM2.5 Fractions".EPA California Air Resources Board.

1,327 *

3600

Zestawienie skfadu frakcyjnego pytu pobieranego z biblioteki CEIDARS

Nazwa procesu: Spalarnie, dopalacze, pochodnie Paliwo gazowe

Zakres frakcji Udziat, %
do 2,5 um 100
powyzej 2,5 do 10 pm 0
powyzej 10 pm 0

Wyniki obliczen emisji z planowanych zrédet spalania przedstawiono w ponizszej tabeli

Tabela 10. Emisja maksymalna i Srednioroczna

Symbol Nazwa emitora Nazwa zanieczyszczenia| Emisja maks. |Emisja roczna
kg/h Mg/rok
EK1 Kogenerator 1 pyt ogétem 0,00902 0,0782
-w tym pyt do 2,5 ym 0,00895 0,0776
-w tym pyt do 10 ym 0,00896 0,0777
dwutlenek siarki 0,1578 1,369
tlenki azotu jako NO2 0,2254 1,955
tlenek wegla 0,451 3,91
formaldehyd 0,02705 0,2346
EK2  Kogenerator 2 pyt ogétem 0,00902 0,0782
-w tym pyt do 2,5 ym 0,00895 0,0776
-w tym pyt do 10 pm 0,00896 0,0777
dwutlenek siarki 0,1578 1,369
tlenki azotu jako NO2 0,2254 1,955
tlenek wegla 0,451 3,91
formaldehyd 0,02705 0,2346
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SymbolNazwa emitora

Nazwa zanieczyszczenia

Emisja maks.

Emisja roczna

kg/h Mg/rok
EK3  Kogenerator 3 pyt ogétem 0,00902 0,0782
-w tym pyt do 2,5 ym 0,00895 0,0776
-w tym pyt do 10 ym 0,00896 0,0777
dwutlenek siarki 0,1578 1,369
tlenki azotu jako NO2 0,2254 1,955
tlenek wegla 0,451 3,91
formaldehyd 0,02705 0,2346
EK4  Kogenerator 4 pyt ogotem 0,00902 0,0782
-w tym pyt do 2,5 um 0,00895 0,0776
-w tym pyt do 10 ym 0,00896 0,0777
dwutlenek siarki 0,1578 1,369
tlenki azotu jako NO2 0,2254 1,955
tlenek wegla 0,451 3,91
formaldehyd 0,02705 0,2346
EK5  Kogenerator 5 pyt ogétem 0,00902 0,0782
-w tym pyt do 2,5 ym 0,00895 0,0776
-w tym pyt do 10 ym 0,00896 0,0777
dwutlenek siarki 0,1578 1,369
tlenki azotu jako NO2 0,2254 1,955
tlenek wegla 0,451 3,91
formaldehyd 0,02705 0,2346
EK6  Kogenerator 6 pyt ogotem 0,00902 0,0782
-w tym pyt do 2,5 ym 0,00895 0,0776
-w tym pyt do 10 ym 0,00896 0,0777
dwutlenek siarki 0,1578 1,369
tlenki azotu jako NO2 0,2254 1,955
tlenek wegla 0,451 3,91
formaldehyd 0,02705 0,2346
EB1  Kociot na biomase 1 pyt ogotem 0,2826 0,02476
-w tym pyt do 2,5 ym 0,1615 0,01415
-w tym pyt do 10 pm 0,2422 0,02122
dwutlenek siarki 0,1271 0,01113
tlenki azotu jako NO2 0,953 0,0835
tlenek wegla 1,906 0,167
benzo/a/piren 0,0000762 6,68*106
EB2  Kociot na biomase 2 pyt ogotem 0,2826 0,02476
-w tym pyt do 2,5 ym 0,1615 0,01415
-w tym pyt do 10 ym 0,2422 0,02122
dwutlenek siarki 0,1271 0,01113
tlenki azotu jako NO2 0,953 0,0835
tlenek wegla 1,906 0,167
benzo/alpiren 0,0000762 6,68*106
EB3  Kociot na biomase 3 pyt ogétem 0,2826 0,02476
-w tym pyt do 2,5 ym 0,1615 0,01415
-w tym pyt do 10 pm 0,2422 0,02122
dwutlenek siarki 0,1271 0,01113
tlenki azotu jako NO2 0,953 0,0835
tlenek wegla 1,906 0,167
benzo/a/piren 0,0000762 6,68*106
EP1  Pochodnia 1 pyt ogétem 0,018 0,001577
-w tym pyt do 2,5 um 0,018 0,001577
-w tym pyt do 10 ym 0,018 0,001577
dwutlenek siarki 0,315 0,02759
tlenki azotu jako NO2 0,45 0,0394
tlenek wegla 0,9 0,0788
formaldehyd 0,054 0,00473
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SymbolNazwa emitora Nazwa zanieczyszczenia| Emisja maks. [Emisja roczna
kg/h Mg/rok
EP2  Pochodnia 2 pyt ogétem 0,018 0,001577
-w tym pyt do 2,5 ym 0,018 0,001577
-w tym pyt do 10 ym 0,018 0,001577
dwutlenek siarki 0,315 0,02759
tlenki azotu jako NO2 0 0
tlenek wegla 0,9 0,0788
formaldehyd 0,054 0,00473
EP3  Pochodnia 3 pyt ogotem 0,018 0,001577
-w tym pyt do 2,5 um 0,018 0,001577
-w tym pyt do 10 ym 0,018 0,001577
dwutlenek siarki 0,315 0,02759
tlenki azotu jako NO2 0 0
tlenek wegla 0,9 0,0788
formaldehyd 0,054 0,00473

1.1.7.5. Standardy emisyjne dla planowanych zrodet

Zaréwno kotty biomasowe jak i silniki kogeneracyjne podlegajg pod Rozporzadzenie Ministra Klimatu
Z dnia 24 wrzes$nia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, zrodet spalania
paliw oraz urzgdzen spalania lub wspétspalania odpadoéw (Dz. U. 2020 r., poz. 1860). Pochodnia nie podlega pod
ww. rozporzadzenie.

Standardy emisyjne obowigzujgce dla zrodet spalania paliw planowanych na terenie zaktadu zostaty
okreslone w wyzej cytowanym rozporzadzeniu w Zatgczniku nr 5 (standardy emisyjne dla srednich Zrédet
bedacych zrédtami nowymi). Jednakze, ze wzgledu na to, ze kotly biomasowe pracujg jedynie jako zrédia
szczytowe ($rednia kroczgca z 3 lat ponizej 500 h), zgodnie z § 11. 1 ww. rozporzgdzenia: ,w przypadku zrédta
szczytowego bedgcego Srednim zrédtem, o ktérym mowa w § 10 ust. 3 pkt 2, nie stosuje sie przepisu § 6 ust. 5
pkt 1. Jezeli jest to zrédto opalane paliwem statym, to stosuje sie do niego standard emisyjny pytu, ktoéry wynosi
100 mg/m?®’. Standardy emisyjne dla kazdego ze zrodet przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 11. Standardy emisyjne dla planowanych zrédel spalania paliw

Dopuszczalne stezenia
Nominalna substancji w mg/m3 przy
- Numer zawartosci 6% tlenu dla
. cieplna Data zatacznika biomasy i 15%dla
Zrodio 1ep . . : zgodnie z biogazu w gazach
X zrodta oddania Rodzaj Rodzaj .
spalania . . - - .. rozporzadzeniem odlotowych
: spalania zrodia do paliwa zrodta 3
paliw - . . w sprawie
paliw uzytkowania standardow
wwﬁs\?a emisyjnych I Dwutlenek | Tlenki
Py siarki azotu
Zatacznik 5-
Kogiol ) ) odstepstwo
biomasowy 1,76 Zrédto Biomasa Zrodio | zgodniez § 11.. 1 100 ) )
B1 planowane nowe rozporzgdzenia
Dz. U.2020r.,
poz. 1860
Zatacznik 5-
Kociot . . odstepstwo
. Zrodto . Zrodto | zgodniez § 11. 1
blomé’;lzsowy 1,76 planowane Biomasa nowe rozporzadzenia 100 ) )
Dz. U.2020r.,
poz. 1860
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Zatgcznik 5-
Kociot . . odstepstwo
biomasowy 176 Zrédto Biomasa Zrodio | zgodniez § 11'. 1 100 _ _
B3 planowane nowe rozporzadzenia
Dz. U. 2020 .,
poz. 1860
Silnik . 5
. Zrodto . Zrodto .
kogenltzrlacyjny 2,73 planowane Biogaz nowe Zatgcznik 5 - 40 190
Silnik . 5
kogeneracyjny 2,73 Zrodio Biogaz Zrédto Zatacznik 5 - 40 190
K2 planowane nowe
Silnik . .
kogeneracyjny 2,73 Zrodio Biogaz Zrodio Zatagcznik 5 - 40 190
K3 planowane nowe
Silnik . .
kogeneracyjny 2,73 Zrdio Biogaz Zrodio Zatacznik 5 - 40 190
K4 planowane nowe
Silnik . .
kogeneracyjny 2,73 | Zrodio Biogaz Zrédio Zatgcznik 5 - 40 190
K5 planowane nowe
Silnik . .
. Zrédto . Zrodio .
kogensr6acyjny 2,73 planowane Biogaz nowe Zatgcznik 5 - 40 190

Eksploatujacy ww. instalacje spalania paliw jest zobowigzany aby w trakcie ich uzytkowania
dotrzymywa¢ ww. standardéw. Porownanie emisji z ww. standardami stanowi zatgcznik do niniejszego
opracowania.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze dla kottéw producent zapewnia stezenie pytu po oczyszczeniu na poziomie
50 mg/m? (Zatacznik 13 do raportu) jednakze w obliczeniach wzieto pod uwage maksymalng dopuszczalng
warto$é ze standardéw emisyjnych wynoszaca 100 mg/ms3.

1.1.7.6. Emisja z pojazdéw

Zrédlem emisji zanieczyszczen sg pojazdy poruszajgce sie po drogach wewnetrznych na terenie
inwestycji oraz parkingach, w szczegdlnosci ruszajgce, gdyz wtedy emisja zanieczyszczeh z uktaddéw
wydechowych jest najwigksza. Dla kazdego ze zrodet ustalono emitor zastepczy, dla ktérego okreslono zaréwno
ilos¢ poruszajgcych sie pojazdéw (ilos¢ wykonywanych manewrdw przez pojazdy) jak i droge przejazdu.

Do obliczen emisji substancji w powietrzu wykorzystano wskazniki emisji za prof. Z. Chiopkiem
przedstawiong w ponizszej tabeli. Emisje dla dwutlenku azotu obliczono ze wzoru:

E=1*Kk*Ws,
gdzie:
I- droga przejazdu pojazdu [km] (dla kazdego rodzajéw pojazdéw podana ponizej)
k- liczba pojazdéw [szt./h — dla emisji maksymalnej godzinowej, szt./dobe- dla emisji Sredniej rocznej],
Wsk- wskaznik emisji [g/km/poj].

Teren parkingéw, zgodnie z punktem 6 zatgcznika nr 3 w/w rozporzadzenia, podzielono na kwadraty,
zastepujgc zrédto powierzchniowe, zespotem emitoréw.
Ponizej przedstawiono wskazniki zanieczyszczen dla wszystkich substanc;ji
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Tabela 12. Wskazniki emisji zanieczyszczen z pojazdow

Grupa NO: CO |[PytPM10|PytPM2,5| SO2 | HCal. | HCar.
pojazdow
samochody| ;55 |3 08716 | 0,01455 |0,011058 |0,03538 |0,32569 |0,09771
osobowe
samochody |, 56 |5 02014 0,36331 |0,276116 |0,43265 |0,88802 |0,26641
ciezarowe

Emisje substancji obliczono ze wzoréw:

Obliczenie emisji maksymalnej (jednogodzinowej):
Emaxh = (WL xKun + We xkem) x | % (1000/3600)

gdzie:

Emaxh — emisja godzinowa maksymalna [mg/s],

WL — wskaznik emisji dla pojazdéw lekkich [g/km/poj],

Wc — wskaznik emisji dla pojazdow ciezkich [g/km/poj],
kun — liczba pojazdéw lekkich [szt./h],

ke — liczba pojazddéw ciezkich [szt./h].

Obliczenie emisji rocznej:

Esrirok = (WL *Kuidobe + We Kcidobe) * | X 365 / (1000 x 1000)

gdzie:

Esrrok — emisja $rednia roczna [Mg/rok],

WL — wskaznik emisji dla pojazdéw lekkich [g/km/poj],
Wc — wskaznik emisji dla pojazdow ciezkich [g/km/poj],
KLidobe — liczba pojazddéw lekkich [szt./dobe],

kcrdobe — liczba pojazdéw ciezkich [szt./dobe].

Do obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z planowanej inwestycji wzieto pod uwage ruch pojazdéw
na planowanym terenie inwestycji zgodnie z podziatem ruchu przedstawionym na ponizszym rysunku.

Rysunek 3. Schemat rozktadu drég wewnetrznych i parkingdéw na terenie przedsiewziecia
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Zrédtem emisji zanieczyszczen sg pojazdy poruszajace sie po drogach i parkingach, w szczegélnosci
ruszajgce, gdyz wtedy emisja zanieczyszczen z uktadéw wydechowych jest najwieksza. Do obliczen przyjeto,
nastepujgcy ruch i nastepujaca dtugosc¢ drog:

» DLt - droga tadowarek — dlugos¢ drogi: 1,08 km
o 93 pojazdéw ciezkich w ciggu doby
o 8 pojazddéw ciezkich ciggu godziny
»  PL- plac manewrowy tadowarek, $rednia dtugos¢ trasy na placu 2 km
o 25 pojazdéw ciezkich w ciggu doby
o 3 pojazddéw ciezkich ciggu godziny
» DS - droga dowozu substratéw — dlugos¢ drogi: 0,675 km
o 93 pojazdéw ciezkich w ciggu doby
o 8 pojazddw ciezkich ciggu godziny
» PS- plac manewrowy dla dowozu substratu, $rednia dtugos¢ trasy na placu 0,02 km
o 93 pojazdéw ciezkich w ciggu doby
o 8 pojazddw ciezkich ciggu godziny
» DPO - droga odbioru pofermentu — dtugo$¢ drogi: 1,08 km
o 83 pojazdéw ciezkich w ciggu doby
o 8 pojazddéw ciezkich ciggu godziny
»  PPO- plac manewrowy odbioru pofermentu, srednia dlugo$¢ trasy na placu 0,01 km
o 83 pojazdéw ciezkich w ciggu doby
o 8 pojazddéw ciezkich ciggu godziny
» DT - droga tankowanie biogazu — dtugos¢ drogi: 0,176 km
o 21 pojazdéw ciezkich w ciggu doby
o 3 pojazddéw ciezkich ciggu godziny
»  PT- plac manewrowy tankowanie biogazu, srednia dlugos¢ trasy na placu 0,01 km
o 21 pojazdéw ciezkich w ciggu doby
o 3 pojazddéw ciezkich ciggu godziny
» DO - droga pojazdy osobowe — dtugosc¢ drogi: 0,058 km
o 15 pojazdéw ciezkich w ciggu doby
o 7 pojazddw ciezkich ciggu godziny
» POs- parking samochoddéw osobowych, $rednia dlugo$¢ trasy na placu 0,01 km
o 15 pojazdéw ciezkich w ciggu doby
o 7 pojazddéw ciezkich ciggu godziny

OBLICZENIE EMISJI TLENKOW AZOTU WYNIKAJACEJ Z PORUSZANIA SIE POJAZDOW PO TERENIE
ZAKYADU (przykiad obliczen dla NO2)
EMISJA Z TERENOW PARKINGOW | DROG

» Emitor Dt- droga tadowarek

o 0 pojazdow lekkich i 3 pojazdy ciezkie dla najniekorzystniejszej godziny (emisja maksymalna),
Emaxnh = (WL Xkun + We xkem) % | x (1000/3600)
Emaxh =(0,153*0+2,36*3)* 1,08*(1000/3600)
Emaxn= 2124 mals

o 0 pojazdow lekkich oraz 25 pojazdy ciezkie, dla emisji Sredniorocznej,
Esrirok = (WL XKuidove + We XKcidove) % | x 365 / (1000 x 1000)
Esrrok =(0,153*0+2,36*25)*1,08*365/1000*1000
Esnror. = 0.023258 Mg/rok
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» Emitor PL— plac manewrowy tadowarek

o 0 pojazddéw lekkich i 3 pojazdy ciezkie dla najniekorzystniejszej godziny (emisja maksymalna),
Emaxh = (WL Xkun + We xkem) % | x (1000/3600)
Emaxh =(0,153*0+2,36*3)* 2*(1000/3600)
Emaxh = 3.933 mg/s

o 0 pojazdéw lekkich oraz 25 pojazdy ciezkie, dla emisji Sredniorocznej,
Esrirok = (WL XKLidobe + We XKcrdone) % | X 365 / (1000 x 1000)
Esrrok =(0,153*0+2,36*25)*2*365/1000*1000
Esnrox = 0.043070 Mg/rok

Dla emitora PL powyzsza emisje podzielono rwnomiernie.

1.1.7.7. Wyniki obliczen i wnioski

Obliczenia wielkosci imisji oraz rozktadu stezen zanieczyszczen wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu (Dz. U. 2010 r. Nr 16, poz. 87).

Analiza emisji oraz rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh wykazata, ze eksploatacja instalacji nie
bedzie powodowac emisji przekraczajgcej 10% wartosci odniesienia lub dopuszczalnych pozioméw substancji
w powietrzu dla nastepujacych substanciji:

— tlenek wegla
— weglowodory alifatyczne,
— weglowodory aromatyczne.

Natomiast dla:
— dwutlenku azotu,
— dwutlenek siarki,
- pylu PM10,
— benzo/a/pirenu
— formaldehydu
— amoniaku
— siarkowodoru
analiza emisji i rozprzestrzeniania zanieczyszczeh wykazata, iz eksploatacja instalacji bedzie
powodowaé emisje przekraczajacg 10% wartosci odniesienia lub dopuszczalnych pozioméw substancji
w powietrzu, ale nie bedzie powodowac przekroczen zaréwno stezen jednogodzinnych, jak i stezen
dyspozycyjnych — sredniorocznych.
Zaznacza sie, ze w odlegtosci od pojedynczego emitora lub ktérego$ z emitoréw w zespole, mniejsze;j
niz 10 h nie znajdujg sie wyzsze niz parterowe budynki mieszkalne.
Wyniki analizy, dane do obliczen substancji w powietrzu znajdujg sie w zatgczniku do niniejszego
opracowania. Tabelaryczne wyniki obliczen stezeh w sieci receptoréw zostaty zapisane na plycie CD.

1.1.8. Ocena uciagzliwos$ci zapachowej

Na etapie budowy oraz likwidacji przedsiewziecia nie przewiduje sie mozliwosci powstania emis;ji
substancji ztowonnych.

W trakcie uzytkowania przedsiewziecia bedg stosowane substraty charakteryzujgce sie typowym
zapachem tj. gnojowica, pomiot kurzy, obornik oraz kiszonka kukurydzy. Wszelkie te substraty beda
transportowane na teren biometanowni za pomocg specjalistycznego sprzetu transportujgcego. Pojazdy beda
spetnia¢ wszelkie standardy jakosciowe i techniczne do przewozenia tego typu substratéw z zapewnieniem
calosciowego zabezpieczania i szczelnego przykrycia przewozonych materiatdw. Hermetycznosc
transportowania substratow zapewnia wyeliminowanie emisji przykrych zapachéw do $rodowiska. W czasie
transportu nie ma mozliwosci wystapienia przypadkowego wycieku bgdz ulatniania sie substancji odorowych.
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Przyjeta do biometanowni gnojowica bedzie przechowywana w szczelnych zbiornikach oraz bedzie
wprowadzana do procesu fermentacji jedynie za pomoca szczelnych potaczen (gnojowica bedzie
wpompowywana do zbiornika fermentacyjnego). Dzieki ww. rozwigzaniom emisja zapachdw typowych z procesu
przechowywania gnojowicy zostanie catkowicie wyeliminowana.

Wszelkie substraty state (pomiot kurzy, obornik, kiszonka) bedg magazynowane
z zastosowaniem przykrycia folig lub w foliowych rekawach magazynowych. W zwigzku z tym pozwoli to na
organicznie emisji odorow. Emisja substancji zapachowych moze mie¢ miejsce jedynie, kiedy surowce bedg
odkrywane na czas pobrania surowca do procesu technologicznego (emisja niezorganizowana). Zaznacza sie,
ze jest to emisja pomijalna.

Stata emisja zwigzkéw ztowonnych (w tym przypadku amoniaku i siarkowodoru) nastepowaé moze
jedynie z hali przygotowania substratéw. Zgodnie z przedstawionymi w niniejszym opracowaniu obliczaniami
maksymalne stezenia amoniaku na granicy zaktadu wynoszg okoto 41,4 ug/ms2(0,0414 mg/m?), a srednioroczne
0,768 ug/m3, prég wyczuwalnosci zapachowej dla amoniaku to okoto 3,68 mg/m?3 (za CIOP-PIB, Ztowonne gazy
w $rodowisku, doc. dr hab. Zbigniew Makles dr inz. Magdalena Galwas-Zakrzewska). Natomiast maksymalne
stezenia siarkowodoru na granicy zaktadu wynoszg okoto 2,89 ug/m? (0,00289 mg/m?), a $rednioroczne 0,0537
hMg/m3, prog wyczuwalnosci zapachowej dla siarkowodoru to okoto 0,14 mg/m3 (za CIOP-PIB, Baza
niebezpiecznych substancji chemicznych) wobec czego stezenia na granicy zakfadu wynoszg o wiele ponizej
progu wyczuwalnosci, stgd nie przewiduje sie oddziatywania inwestycji na jakos¢ zapachowg srodowiska, a
zwtaszcza oddziatywania na tereny zabudowane.

Masa pofermentacyjna powstata po produkcji biogazu bedzie poddawana separacji na frakcje ciekig
oraz statg. Frakcja stata bedzie przekazywana do magazynu wycisnietego pofermentu, a frakcja ptynna kierowana
bedzie do szczelnych zbiornikéw produktéw pofermentacyjnych przykrytych folig, cze$¢ z frakcji ptynnej bedzie
zawracana szczelnymi rurociggami do procesu. Wobec czego nie przewiduje sie emisji z magazynowania
pofermentu.

Zaznacza sie rowniez, ze sam proces produkcji biogazu w komorach fermentacyjnych nie bedzie
zrédiem emisji odorow, gdyz w jego efekcie powstaje cenny biogaz, zbierany pod szczelng koputg. Gaz ten jest
odsiarczany i podawany w czesci na kogeneratory, a w czesci podawany jest na technologie oczyszczania.

Biorac pod uwage powyzsze fakty oddziatywanie przedsiewziecia na jako$¢ zapachowg powietrza
bedzie niewielkie, krotkotrwate i sporadyczne (chwilowe)

1.1.9. Monitoring w zakresie powietrza atmosferycznego

Zgodnie z § 2 ust. 6 Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2021 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1706) dla kogeneratoréw i
kottéw biomasowych mogg by¢ wymagane pomiary okresowe.

Pomiary okresowe emisji do powietrza prowadzi sie dla zrodta wymagajgcego pozwolenia na
wprowadzanie gazéw lub pytéw (co w przypadku kogeneratoréw i kottdw biomasowych moze by¢ wymagane), co
najmniej dwa razy w roku, raz w sezonie zimowym (pazdziernik—marzec) oraz raz w sezonie letnim (kwiecieh—
wrzesien), z zastrzezeniem, ze dla zrédta wymagajgcego pozwolenia na wprowadzanie gazéw lub pytéw do
powietrza, o nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW i nie wiekszej niz 20 MW, ustalonej z
uwzglednieniem zasad tgczenia, o ktérych mowa w art. 157a ust. 2 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (t.j. Dz.
U. 2024 poz. 54), jezeli jest to zrédto oddane do uzytkowania po dniu 19 grudnia 2018 r., a w przypadku gdy
pozwolenie na budowe zrodia zostato wydane po dniu 18 grudnia 2017 r. — oddane do uzytkowania po dniu 20
grudnia 2018 r., ktérego czas uzytkowania liczony jako srednia kroczgca z trzech lat wynosi nie wiecej niz 500
godzin w ciggu roku— co najmniej kazdorazowo po uptywie trzykrotnosci okreslonego dla tego zrédta sredniego
rocznego czasu uzytkowania, ale nie rzadziej niz raz na pie¢ lat (moze to dotyczy¢ kottéw biomasowych, gdyz sg
one traktowane jako zrddta szczytowe).

Koniecznos¢ pomiarow bedzie okreslona w decyzjach eksploatacyjnych w zakresie powietrza
atmosferycznego.

1.1.10. Oddziatywanie skumulowane w zakresie powietrza atmosferycznego
W sgsiedztwie planowanej inwestycji nie wystepujg przedsiewziecia o podobnym charakterze, z ktérych

emisja mogtaby powodowaé¢ kumulacje oddziatywan w zakresie emisji zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego.
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Na potudnie od planowanej inwestycji znajdujg sie dwa gospodarstwa zajmujgce sie hodowlg bydta w
odlegtosci okoto 100 m, na pétnoc znajduje sie ferma norek (w odlegtosci okoto 1 km) oraz zaktad produkcji karmy
(w odlegtosci okoto 0,5 km). W odlegtosci okoto 700 m planowana jest ferma drobiu.

Planowana biometanownia bedzie obiektem, w ktérym proces technologiczny prowadzony bedzie w
szczelnych, zamknietych instalacjach, ograniczajgcych emisje substancji do powietrza. Przyjmowanie i
magazynowanie substratow, fermentacja metanowa oraz gospodarka pofermentem prowadzone bedg w
systemach ograniczajgcych niekontrolowang emisje substancji do powietrza. Emisja z instalacji bedzie miata
charakter zorganizowany i punktowy, zwigzany gtéwnie z pracg agregatdéw kogeneracyjnych oraz pomocniczych
urzadzen technicznych, a jej wielko$¢ bedzie ograniczona parametrami technologicznymi urzgdzen spetniajgcych
obowigzujgce normy emisyjne.

Dwa gospodarstwa hodowli bydta potozone najblizej inwestycji mogg stanowic zrédto emisji amoniaku,
pytu oraz gazéw powstajgcych w zwigzku z utrzymaniem zwierzat i gospodarkg nawozami naturalnymi. Emisje te
majg jednak charakter typowo rozproszony, niskoemisyjny. Z uwagi na odmienny charakter emisji z biogazowni,
jej kontrolowany przebieg technologiczny oraz brak wysokiej emisji niezorganizowanej, nie przewiduje sie
istotnego sumowania oddziatywan z tymi obiektami. Jednoczesnie nalezy wskazad, ze biogazownia moze
czesciowo ogranicza¢ oddziatywanie istniejgcych gospodarstw poprzez mozliwos¢ zagospodarowania
substratéw pochodzenia rolniczego.

Ferma norek oddalona o okoto 1 km oraz zaktad produkcji karmy zlokalizowany okoto 0,5 km od
inwestycji znajdujg sie w odlegtosciach zapewniajgcych skuteczne rozproszenie emitowanych substancji w
atmosferze przed osiggnieciem rejonu planowanej biogazowni. Przy takich dystansach oraz przy braku
dominujgcych emisji wysokopytowych lub przemystowych nie przewiduje sie, aby emisje z tych obiektéw mogty
naktadac sie z emisjg z biogazowni w stopniu powodujgcym pogorszenie jakosci powietrza.

Réwniez planowana ferma drobiu, potozona w odlegtosci okoto 700 m, bedzie odrebnym zrédtem emis;ji
zwigzanym gtéwnie z chowem zwierzat. Jednak przy zachowaniu standardowych rozwigzan technicznych i
sanitarnych oraz ze wzgledu na przestrzenne rozdzielenie inwestycji, emisje z fermy drobiu i biogazowni beda
ulegaty rozproszeniu. Nie przewiduje sie zatem powstania ponadnormatywnego oddziatywania skumulowanego.

Uwzgledniajgc lokalizacje przedsiewzie¢, ich wzajemne oddalenie oraz charakter emisji nalezy
stwierdzi¢, ze planowana biogazownia nie bedzie powodowata znaczgcego skumulowanego oddziatywania na
powietrze atmosferyczne. Emisje z poszczegdinych obiektéw bedg miaty charakter lokalny, ograniczony i nie
doprowadzg do przekroczenia dopuszczalnych standardow jakosci powietrza poza granicami terendw, do ktorych
inwestorzy posiadajg tytut prawny.

1.1.11. Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne w trakcie likwidacji inwestycji

Oddzialywanie inwestycji w zakresie emisji zanieczyszczen do powietrza na etapie likwidacji bedzie
zblizone do oddziatywania w czasie realizacji inwestycji. Gldwnym zrédtem emisji zanieczyszczen do powietrza
bedg maszyny biorgce udziat przy rozbidérce obiektéw oraz potencjalnie wystepujgce zanieczyszczenia pytowe
powstajgce w wyniku prac rozbiérkowych, posiadajgcym w sktadzie granulometrycznym drobne frakcje pytowe.

Oddziatywanie na tym etapie beda réwniez catkowicie odwracalne i ustgpig bezposrednio po
zakonczeniu prac rozbiérkowych. W zwigzku z powyzszym, nie przewiduje sie znaczacego oddziatywania
inwestycji na srodowisko w fazie likwidacji inwestycji.

1.2. Rozwigzania minimalizujgce ewentualne oddzialywanie przedsiewziecia na
srodowisko

Etap realizacji przedsiewziecia
Na etapie realizacji inwestycji zrodlem emisji do powietrza bedg gtéwnie prace budowlane, ruch
pojazddw oraz praca maszyn budowlanych. W celu ograniczenia oddziatywania przewiduje sie:

— stosowanie sprawnego technicznie sprzetu budowlanego oraz pojazdéw posiadajgcych aktualne badania
techniczne,

— ograniczenie czasu pracy maszyn na biegu jatowym,

— prowadzenie robét budowlanych w sposdb zorganizowany, ograniczajgcy zbedne przejazdy sprzetu,
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— zraszanie powierzchni placu budowy oraz drog technologicznych w okresach suchych i wietrznych, celem
ograniczenia wtdrnego pylenia,

— zabezpieczanie materiatéw sypkich podczas transportu i magazynowania,

— utrzymywanie czystosci drog dojazdowych oraz usuwanie zanieczyszczen nanoszonych przez pojazdy,

— ograniczenie prowadzenia najbardziej ucigzliwych prac ziemnych podczas silnych wiatrow.

Nalezy zaznaczy¢, iz oddziatywanie inwestycji na powietrze atmosferyczne na etapie jej realizacji
bedzie miato charakter lokalny, krotkotrwaty i ustgpi wraz z oddaniem inwestycji do uzytku

Etap eksploatacji przedsiewziecia
Na etapie eksploatacji podstawowe znaczenie dla ochrony powietrza bedzie miato wilasciwe
zaprojektowanie i prowadzenie procesu technologicznego. W tym celu przewiduje sie:

— prowadzenie procesu fermentacji w szczelnych, zamknietych zbiornikach,

— hermetyzacje miejsc przyjmowania, magazynowania i podawania substratow,

— stosowanie szczelnych zbiornikdw na mase pofermentacyjna,

— regularng kontrole szczelnosci instalacji technologicznej, rurociggéw i armatury,

— wyposazenie instalacji w systemy bezpieczenstwa zapobiegajgce niekontrolowanemu uwalnianiu
biogazu,

— wykorzystanie nowoczesnych jednostek kogeneracyjnych i kottdbw na biomase spetniajgcych
obowigzujgce standardy emisyjne,

— prowadzenie okresowych przegladdw i konserwacji urzadzen spalania,

— sprawng organizacje transportu substratow i produktéw ubocznych, ograniczajgcg liczbe kursow
pojazdow,

— utrzymywanie porzadku technologicznego na terenie zaktadu.

Etap likwidacji przedsiewziecia
Na etapie likwidacji zrodtem emisji bedg prace demontazowe, transport odpadéw oraz ruch maszyn. W
celu minimalizacji oddziatywania przewiduje sie:

— prowadzenie prac rozbiérkowych w sposéb etapowy i zorganizowany,

— stosowanie sprawnego technicznie sprzetu o mozliwie niskiej emisji spalin,

— ograniczenie pylenia poprzez zraszanie rozbieranych powierzchni i drog wewnetrznych,

— selektywne usuwanie pozostatosci technologicznych ze zbiornikéw i instalacji przed rozpoczeciem
demontazu,

— oczyszczenie instalacji z resztek substratéw, pofermentu i biogazu przed rozbiorka,

— zabezpieczenie odpaddw pylgcych podczas transportu,

— przekazywanie odpaddéw uprawnionym odbiorcom w sposéb ograniczajgcy czas ich magazynowania na
terenie inwestyciji

Przy zastosowaniu wskazanych rozwigzan technicznych i organizacyjnych oddziatywanie planowanej
biogazowni na powietrze atmosferyczne na etapie realizacji, eksploatacji oraz likwidacji bedzie miato charakter
lokalny, krétkotrwaty i nie spowoduje przekroczenia obowigzujgcych standarddéw jakosci powietrza.

1.3. Opis przewidywanych znaczacych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na
srodowisko, obejmujacy bezposrednie, posrednie, wtérne, skumulowane, krétko-,
srednio- i diugoterminowe, state i chwilowe

Oddzialywanie bezposrednie bedzie zwigzane z emisjg spalin z pojazdéw i maszyn oraz emisjg
zorganizowang z urzgdzen technologicznych eksploatowanych na terenie inwestycji. Emisje te bedg mialy
charakter lokalny i ograniczony do rejonu przedsiewziecia. Na etapie realizacji bedg to oddziatywania okresowe,
zwigzane z czasem prowadzenia robét budowlanych, natomiast na etapie eksploatacji bedg zwigzane z
normalnym funkcjonowaniem instalacji.
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Oddziatywanie posrednie moze polega¢ na zwiekszeniu natezenia ruchu pojazdéw dowozgcych
substraty oraz odbierajgcych produkty procesu technologicznego, co moze powodowac niewielki wzrost emis;ji
komunikacyjnej w otoczeniu drog dojazdowych. Oddziatywanie to bedzie jednak ograniczone przestrzennie i
€Zasowo.

Oddziatywanie wtérne moze wystgpi¢ w zwigzku z unoszeniem pytu z powierzchni drog wewnetrznych
i placéw manewrowych podczas ruchu pojazdéw oraz prac eksploatacyjnych. Zjawisko to bedzie miato charakter
krotkotrwaly i bedzie ograniczane poprzez utrzymanie czystosci nawierzchni oraz wtasciwg organizacje ruchu na
terenie zaktadu.

W zakresie oddziatywan skumulowanych przeanalizowano mozliwo$¢ naktadania sie emisji z
planowanej inwestycji oraz innych obiektow zlokalizowanych w sasiedztwie. Ze wzgledu na skale emisii,
rozproszenie zrodet oraz warunki przewietrzania terenu nie przewiduje sie znaczgcego oddziatywania
skumulowanego na jakos$¢ powietrza.

Oddziatywania krotkoterminowe bedg zwigzane gtéwnie z etapem realizacji inwestycji, pracami
budowlanymi, ruchem pojazdéw oraz okresowymi czynnosciami serwisowymi. Oddziatywania srednioterminowe
moga wystepowacé w trakcie normalnej eksploatacji instalacji, jednak bedg miaty charakter kontrolowany i
ograniczony do czasu funkcjonowania poszczegoélnych urzadzen.

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, iz nie wystapig przekroczenia stezen dopuszczalnych ani
wartosci odniesienia substancji w powietrzu poza terenem inwestycji. Stgd tez nie stwierdza sie oddziatywania
statego ani dlugoterminowego w zakresie jako$ci powietrza atmosferycznego. Emisje zwigzane =z
funkcjonowaniem przedsiewziecia nie bedg powodowaly trwatlego pogorszenia stanu aerosanitarnego
Srodowiska.

Oddziatywania chwilowe mogg wystepowacé incydentalnie, np. podczas rozruchu urzgdzen,
zwiekszonego ruchu transportowego lub krotkotrwatych prac serwisowych, jednak bedg mialy charakter
przejsciowy i nie spowodujg ponadnormatywnego pogorszenia jakosci powietrza.

Podsumowujgc, planowane przedsiewziecie nie bedzie powodowato znaczgcych negatywnych
oddziatywan na powietrze atmosferyczne. Przewidywane emisje bedg miaty charakter lokalny, kontrolowany i
okresowy, a funkcjonowanie instalacji nie spowoduje przekroczenia obowigzujgcych standardow jakosci
powietrza.

1.4. Metodyka oceny zanieczyszczenia powietrza

Skrocony zakres obliczeh stanu zanieczyszczenia powietrza stosuje sie w przypadku:

1)pojedynczego emitora lub zespotu emitoréw, z ktérych zostat utworzony emitor zastepczy, przy
zachowaniu warunku:

Smm < 0,1xD1 [1]

gdzie D1 oznacza poziom dopuszczalny usredniany do jednej godziny.

2)zespotu emitoréw, dla ktérych spetiony jest warunek:

>Smm < 0,1xD1 [2]

jednego emitora lub zespotu emitoréw, z ktérych utworzony zostat emitor zastepczy.

Jezeli nie sg spetnione warunki obliczane w schemacie skroconym, to na catym obszarze, na ktérym
dokonuje sie obliczen, nalezy obliczyé w sieci obliczeniowej rozkltad maksymalnych stezeh substancji w powietrzu
usrednionych dla 1 godziny, z uwzglednieniem statystyki warunkéw meteorologicznych, aby sprawdzi¢, czy w
kazdym punkcie na powierzchni terenu zostat spetniony warunek:

Smm < D1. [3]
Jesli z powyzszych obliczen wynika, ze dla zespotu emitoréow spetniony jest warunek:
Smm < 0,1xD1. [4]

To na tym konczy sie obliczenia.

Natomiast dla zespotu emitorow, dla ktérych nie jest spetniony warunek okreslony zaleznoscig [5], lub
dla pojedynczego emitora, dla ktérego nie jest spetniony warunek [1], nalezy obliczy¢ w sieci obliczeniowej rozktad
stezeh substancji w powietrzu usrednionych do roku i sprawdzié¢, czy w kazdym punkcie na powierzchni terenu
spetniony jest warunek:

Sa<Da-R [5]
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gdzie Da stanowi poziom dopuszczalny, usredniany do roku kalendarzowego.

Dalsze obliczenia nie sg wymagane, jezeli spetnione jest kryterium opadu pytu, a w poblizu emitoréow
nie znajdujg sie budynki wyzsze niz parterowe.

Jezeli nie jest spetniony powyzszy warunek [3], to nalezy wykonaé obliczenia opadu pytu substancji
pytowych w sieci obliczeniowej, z uwzglednieniem statystyki warunkéw meteorologicznych w celu sprawdzenia
warunku:

Op<Dp-Rp [6]

Jezeli w odlegtosci od pojedynczego emitora lub ktéregos z emitoréw w zespole, mniejszej niz 10 h
znajdujg sie wyzsze niz parterowe budynki mieszkalne lub biurowe, a takze budynki ztobkoéw, przedszkoli, szkot,
szpitali lub sanatoriow, to nalezy sprawdzi¢, czy budynki te nie sg narazone na przekroczenia wartosci odniesienia
substancji w powietrzu lub dopuszczalnych pozioméw substancji w powietrzu. W tym celu nalezy obliczy¢
maksymalne stezenia substancji w powietrzu dla odpowiednich wysokosci.

Rozrdznia sie nastepujace przypadki:

1) gdy geometryczna wysokos$¢ najnizszego emitora w zespole jest nie mniejsza niz wysoko$c¢ ostatniej
kondygnaciji budynku Z, obliczenia stezen wykonuje sie dla wysokosci Z,

2) gdy geometryczna wysokos$¢ najnizszego emitora w zespole jest mniejsza niz wysoko$¢ ostatniej
kondygnaciji budynku Z, obliczenia stezen wykonuje sie dla wysokosci zmieniajgcych sie co 1 m, poczgwszy od
geometrycznej wysokosci najnizszego emitora do wysokosci:

a) Z, jesli Hmax Z,

b) Hmax, jezeli Hmax < Z.

Hmax oznacza najwyzszg efektywng wysokos$¢ emitora w zespole z obliczonych dla wszystkich sytuacii
meteorologicznych.

Wszystkie wartosci stezen obliczone ze wzgledu na budynki znajdujgce sie w poblizu emitoréw nie
moga przekraczac¢ wartosci D1.

Czestos¢ przekraczania wartosci odniesienia lub dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu
nalezy obliczy¢, jezeli wartosci stezen obliczone ze wzgledu na budynki znajdujgce sie w poblizu emitorow
przekraczajg warto$¢ D1 lub nie jest spetniony warunek [4].

Emisja z poruszajacych sie po terenie inwestycji pojazdéow

Emisja zanieczyszczen zostata obliczona wg nastepujgcej zaleznosci:
E = IxkxWsk,

gdzie:

| — droga przejazdu pojazdu [km],

k — liczba pojazdéw [szt/h, szt/dobe],

Wsk — wskaznik emisji [g/km/poj],

Obliczenie emisji maksymalnej (jednogodzinowe)):
Emax/h = (WL xkL/h + WC xkC/h) % | x (1000/3600)
gdzie:

Emax/h — emisja godzinowa maksymalna [mg/s],

WL — wskaznik emisji dla pojazdow lekkich [g/km/poj],
WC — wskaznik emisji dla pojazdéw ciezkich [g/km/poj],
kL/h — liczba pojazddw lekkich [szt./h],

kC/h — liczba pojazdoéw ciezkich [szt./h].

Obliczenie emisji rocznej:

Esr/rok = (WL xkL/dobe + WC xkC/dobe) x | x 365 / (1000 x 1000)
gdzie:

EsSr/rok — emisja $rednia roczna [Mg/rok],

WL — wskaznik emisji dla pojazdow lekkich [g/km/poj],

WC — wskaznik emisji dla pojazdéw ciezkich [g/km/poj],
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kL/dobe — liczba pojazdow lekkich [szt./dobe],
kC/dobe - liczba pojazdéw ciezkich [szt./dobe].
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